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MENETELMA JA LAITTEISTO JATKUVATOIMISEN PURSOTUKSEN 
SUORITTAMISEKSI 

Keksinnon kohteena on itsenaisten patenttivaatimusten mukainen menetelma ja 
la,tte,sto metailisen materiaalin, kuten kuparin jatkuvatoimisen pursotuksen 
suorittamiseksi. 

Jatkuvatoimisessa pursotuksessa pursotettava material lohdetaan pyeramaisen 
elrmen ulkokehaile muodostettuun uraar, Elimen pyoriessa akselinsa ympari 
pursotettava materiaali tulee kosketuksiin uran olennaisesti tayltavan vastinelimen 
kanssa. Jolloln pursotettavan materiaalin Hike pyoramaiseen elimeen nahden 
muuttuu. Materiaali saatetaan nain pursotettavaksi materiaalin kuikusuunnassa 
ennen vastetta pursotuselimeen sijoitetun pursetusaukon kautta. Menetelmfissa 
hyddynnetaan kitkassa (a muokkauksessa muodostuvaa lampeenergiaa 
Menetelmalla on mahdollista pursottaa edullisesti poikkipinnaltaan erimuotolsia 
olennaisesti pitkia kappaleita. 

Kuparista tai kupariseoksista valmistettujen kappaleiden pintaan saattaa 
muodostua niiden jatkoprosessointia haittaavia oksidikerroksia tuotannosea 
Lahelle pintaa saattaa perinteisessa pursotuksessa muodostua oksidikerroksia 
jotka arkaansaavat rakenteen repeamisen vetyhehkutuksesea. Hitsattaessa ohuita 
nauhoja putkiksi voivat oksidit aikaansaada hitsausalueelle vuotokohtia. Pintoja 
Joudutaan usein puhdistamaan pintolhin kertyvista oksidikerroksista. 
Oksidikerroksia on vaikea h,vaita tai mitata kuparin pinnalta, eivatka ne erotu 
valttamatta ilman erityislaitteita. Paksujen oksidikerrosten poistaminen kuparin 
Pinnalta on suhteellisen yksinkertaista, mutta viimeisten molekyylikerrosten poisto 
on sita vastoin osoittautunut vaikeammaksi. 

Perinteisessa jatkuvatoimisessa pursotuksessa oksidit poistetaan niin sanottuna 
pursotusromuna, jonka kasittely ja kierratys aiheuttavat haitallisia lisakustannuksia. 
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Lisaksi kuuman pursotusromun muodostuminen johtaa pursotustyokalujen 
voimakkaaseen kulumiseen. Vaikkakin oksideja poistettaisiin syottomateriaalin 
pinnasta ennen jatkuvatoimista pursotusta, voi hapettumista tapahtua myos 
materiaalin pursotuksen aikana. Tehtaessa kuparista tuotetta pursottamalla, 
mahdollistaisi taysin hapeton prosessi paremman laadun tuotteelle. Taman 
ong&lman ratkaisemiseksi pursotuslaitteistoa on tunnetusti suojattu ymparoimalla 
laitteisto atmosfaarilla, joka estaa oksidien ja muiden epapuhtauksien 
kulkeutumisen pursotettuun tuotteeseen. Kuitenkin on havaittu, etta pienetkin 
happipitoisuudet suojakaasussa voivat aiheuttaa tuotteelle haitallista hapettumista. 
Uran vuoraus voi myos hapettua kaasusuojauksen liian korkean happitason 
johdosta, mika voi aiheuttaa satunnaisia virheita tuotteissa. 

Patentissa US 5782120 on kuvattu laitteisto jatkuvatoimiseen pursotukseen, jolloin 
pursotuslaitteistoon kuuluva syottoelin eli pyora on suojattu huuvalla, jossa on ei- 
oksidoiva kaasu. 

Taman keksinnon tarkoitus on tuoda esiin uudenlainen ratkaisu materiaalin 
jatkuvatoimisen pursotuksen suorittamiseksi. Erityisesti keksinnon tarkoitus on 
tuoda esiin ratkaisu, jonka mukaan jatkuvatoimisessa pursotuksessa syntyvaa 
tuotetta suojataan hapettumiselta. 

20 Keksinnolle on tunnusomaista se, mita itsenaisten patenttivaatimusten 
tunnusmerkkiosissa on esitetty. Keksinnon eraille muille sovellutusmuodoille on 
tunnusomaista se, mita muissa patenttivaatimuksissa on esitetty. 
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Keksinnon mukaisella ratkaisulla saavutetaan huomattavia etuja. Keksinto 
kohdistuu menetelmaan metallisen materiaalin, kuten kuparin jatkuvatoimisen 
pursotuksen suorittamiseksi, jolloin pursotettava materiaali syotetaan 
pursotuselimelle ulkokehaltaan uritetun syottoelimen ja uraan asetetun 
vastinelimen avulla, jolloin uraa suojataan hapettumiselta jarjestamalla ainakin 
osalle syottoelimen ulkokehasta kaasusuojauselin. Keksinnon mukainen 



kaasusuojauselin mahdollistaa edullisesti ei-hapettavien kaasujen sydton uran 
alueelle, minka ansiosta estetaan hapen ja oksidien kulkeutumista 
pursotustuotteeseen. Keksinnon mukainen kaasusuojauselin jarjestetaan ainakin 
siihen ulkokehan osalle, jossa ei ole pursotettavaa materiaalia ja kaasusuojauselin 
peittaa ainakin osan syottoelimen ulkokehan pinnasta leveyssuunnassa. Nain ollen 
estetaan uran hapettumista juuri syottoelimen kuumimmassa kohdassa 
vastinelimen jalkeen syottoelimen ulkokehalla, jossa pursotettava materiaali on 
poistettu urasta. Kuuma uran vuorauksen pinta on merkittava oksidilahde ja nain 
ollen edistaa tuotteen hapettumista. Keksinnon mukaan kaasusuojauselin on 
jarjestetty syottoelimen ulkokehalle niin, etta se peittaa ainakin uran, jolloin 
kaasusuojauselimen ja syottoelimen valinen tila jarjestetaan hapettomaksi. 
Kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan syotetaan kaasusuojauselimen 
avulla ei-hapettavaa kaasua, kuten vetya tai vetya ja typpea. Kaasu voi olla 
esikuumennettua, esimerkiksi 400-800 asteista. Keksinnon eraan sovellusmuodon 
mukaan syotettavasta kaasusta poistetaan happea ennen sen syottamista 
kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan. Happea voidaan poistaa 
tunnetulla tekniikalla, kuten suodattamalla. Nain ollen saadaan erittain pienetkin 
happipitoisuudet eliminoitua. Vedylla voidaan edullisesti poistaa neutraaleista 
kaasuista happea. Typpea syotetaan virtausteknisista syista. Keksinnon mukaan 
pursotusprosessin ymparilla on inertti kaasusuojaus, jonka sisaltaman 
jaannoshapen vaikutukset tuotteen hapettumiseen saadaan eliminoitua kayttamalla 
keksinnon mukaista ratkaisua. Kaasusuojauselimen ja syottoelimen valisessa 
tilassa eli uran laheisyydessa on suurempi paine kuin inertissa 
kaasusuojauksessa, nain ollen saadaan virtaus suunnattua poispain urasta. 

Keksinto kohdistuu myos laitteistoon metallisen materiaalin, kuten kuparin 
jatkuvatoimisen pursotuksen suorittamiseksi, jolloin pursotettava materiaali on 
syotetty pursotuselimelle ulkokehaltaan uritetun syottoelimen ja uraan asetetun 
vastinelimen avulla, jolloin ainakin osalle syottoelimen ulkokehasta on jarjestetty 
kaasusuojauselin uran suojaamiseksi hapettumiselta. 



Keksinnon eraan soveliusmuocion mukaan kaasusuojauselin koostuu ainakin 
yhdesta suojauselimesta, jossa on ainakin yksi kaasukaytava kaasun 
syottamiseksi kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan. Main ollen 
kaasu voidaan johtaa kaasusuojauselimen kautta haluttuun kohtaan urassa. Eraan 
keksinnon sovellusmuodon mukaan kaasusuojauselin koostuu sisemmasta 
suojauselimesta ja ainakin yhdesta ulommasta suojauselimesta. Keksinnon 
mukaan sisemmasta suojauselimesta syotettavalla kaasulla on suurempi paine 
kuin ulommasta suojauselimesta syotettavalla kaasulla. Nain ollen saadaan 
muodostumaan virtaus urasta poispain suojauselimen ja syottoelimen valiin 
jaavasta raosta. Uran molemmilla puolilla syottoelimen ulkokehalla on ainakin yksi 
vuorauselementti, tiivistaakseen kaasusuojauselimen ja syottoelimen valista rakoa. 
Vuorauselementti on samaa materiaalia kuin pursotettava materiaali. Nain ollen 
estetaan edullisesti koko pursotuslaitteistoa ymparoivan inertin kaasusuojauksen 
jaannoshappea paasemasta uran laheisyyteen. 

Keksinnon mukainen ratkaisu mahdollistaa hapettoman tilan muodostumisen uran 
ymparistoon, mika edesauttaa virheettoman pursotustuotteen syntymisessa. Nain 
ollen valtetaan pursotusromun kasittelysta ja kierratyksesta aiheutuvat haitat, 
koska pursotusromun syntymista estetaan. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin kuvien avulla. 
Kuva 1 Keksinnon mukainen laitteisto 



Kuva 2 Keksinnon mukainen laitteisto 



Kuva 3 



Keksinn6n mukainen laitteisto 
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Kuvassa 1 on esitetty kuinka keksinnon mukaan pursotettava materiaali 1, kuten 
kuparilanka syotetaan syottoelimen 3 ulkokehalla 2 olevaan uraan 8 painorullan 18 
avulla. Syottoelin 3 pyorii akselinsa ympari ja pursotettava materiaali liikkuu uraa 
pitkin pursotuselimelle 4 pursotettavaksi. Pursotuksen yhteydessa pursotettavan 
5 materiaalin lampdtila nousee kitkavoiman ansiosta lampotila-alueella 550-750 
astetta. Pursotettavan materiaalin suuntaamiseksi pursotuselimelle 4, on 
syottoelimen uraan asetettu vastinelin 5, joka ulottuu osalle pyoran uran 
pituudesta. Pursotuselimeen 4 on muodostettu halutunmuotoinen aukko, jonka lapi 
pursotustuote johdetaan pois syottoelimelta 3. Pursotusprosessi on kauttaaltaan 
10 suojattu suojakaasulla 6 ulkopuoliselta huoneilmalta. Kuvassa erottuu keksinnon 
mukaisesti osalle ulkokehasta jarjestettava kaasusuojauselin 7. 

Kuvissa 2 ja 3 on esitetty keksinnon mukaisen kaasusuojauselimen 7 sijoittumista 
uran 8 laheisyyteen. Kuvat 2 ja 3 ovat leikkauskuvia kuvasta 1 kohdasta A-A. 

15 Keksinnon mukaan ainakin osalle syottoelimen ulkokehasta 2 on jarjestetty 
kaasusuojauselin 7 suojaamaan uraa hapettumiselta. Keksinnon esimerkin 
mukaan kaasusuojauselin on jarjestetty sille ulkokehan 2 osalle, jossa ei ole 
pursotettavaa materiaalia. Kaasusuojauselimen 7 avulla syottoelimen 3 uran 8 
laheisyys saatetaan hapettomaan atmosfaariin, mika edesauttaa virheettoman ja 

20 laadukkaan pursotustuotteen syntymista. Kaasusuojauselin 7 on valmistettu 
kulutusta kestavasta materiaalista, kuten esimerkiksi teraksesta ja se voi 
muodoltaan esimerkiksi myotailla syottoelimen 3 ulkokehaa 2. Kaasusuojauselin 
peittaa ainakin osan ulkokehan 2 pinnasta leveyssuunnassa ja ainakin se peittaa 
uran 8. Keksinnon mukaan kaasusuojauselimen ja syottoelimen valinen tila 9 

25 jarjestetaan hapettomaksi syottamalla sinne haluttu maara ei-hapettavaa kaasua. 
Esimerkin mukaan tilaan 9 syotetaan 600 asteen lampotilaan esikuumennettua 
kaasuseosta, joka sisaltaa vetya ja typpea. Ei-hapettava kaasu on poistettavissa 
sille tarkoitettua poistumisreittia pitkin . 
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Kuvassa 2 esitettyyn esimerkin mukaiseen kaasusuojauselimeen 7 kuuluu 
suojauselin 10, jossa on ainakin yksi kaasukaytava 11, josta kaasu on 
syotettavissa syottoelimen 3 ja kaasusuojauselimen valiseen tilaan 9. 
Kaasukaytava voi ulottua tarvittaessa koko kaasusuojauselimen 7 pituudelle tai 
5 vain osaile sen pituudesta. Kaasua voidaan syottaa haluttuihin kohtiin urassa 8. 
Urassa on vuoraus 12, joka suojaa uraa kulumiselta. Vuoraus on edullisesti samaa 
materiaalia kuin pursotettava materiaali kuten kuparia. Kaasusuojauselimen ja 
syottoelimen valiin uran molemmille puolille on asetettu vuorauselementit 13, 
tiivistaakseen kaasusuojauselimen ja syottoelimen valisen raon 1 7. 

10 

Kuvassa 3 on esitetty keksinnon erasta sovellusmuotoa, jonka mukaan 
kaasusuojauselin 7 koostuu sisemmasta suojauselimesta 10 ja ainakin yhdesta 
ulommasta suojauselimesta 14. Ulommassa suojauselimessa on ainakin yksi 
kaasukaytava 15, josta on syotettavissa ei-hapettavaa kaasua. Sisemmasta 

15 suojauselimesta 10 syotettavalla kaasulla on suurempi paine kuin ulommasta 
suojauselimesta 14 syotettavalla kaasulla. Talloin ulomman suojauselimen 14 ja 
sisemman suojauselimen 10 valiin jaavassa kaasutilassa 16 on pienempi paine 
kuin sisemman suojauselimen ja syottoelimen valisessa tilassa 9. Nain ollen 
saadaan kaasu virtaamaan haluttuun suuntaan, urasta poispain. Lisaksi uran 

20 molemmilla puolilla syottoelimen ulkokehalla 2 on vuorauselementit 13, 
olennaisesti niin, etta ne tiivistavat kaasusuojauselimen ja syottoelimen valisen 
raon 17, kuitenkin niin etta kaasu paasee virtaamaan poispain urasta 8. 

Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon eri sovellutusmuodot eivat rajoitu 
25 ylla esitettyihin esimerkkeihin, vaan voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten 
puitteissa. 
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P ATENTTI V AATI M U KS ET 

1. Menetelma metallisen materiaalin, kuten kuparin jatkuvatoimisen 
pursotuksen suorittamiseksi, jolloin pursotettava materiaali (1) syotetaan 
pursotuselimelle (4) ulkokehaltaan (2) uritetun syottoelimen (3) ja uraan (8) 
asetetun vastinelimen (5) avulla, tunnettu siita, etta uraa (8) suojataan 
hapettumiselta jarjestamalla ainakin osalle syottoelimen (3) ulkokehasta (2) 
kaasusuojauselin (7). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasusuojauselin (7) jarjestetaan ainakin siihen ulkokehan (2) osalle, jossa 
ei ole pursotettavaa materiaalia. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasusuojauselin (7) peittaa ainakin osan syottoelimen ulkokehan (2) 
pinnasta leveyssuunnassa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasusuojauselin peittaa ainakin uran (8). 

5. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan (9) syotetaan 
kaasusuojauselimen (7) avulla ei-hapettavaa kaasua. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan (9) syotetaan vetya. 

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan (9) syotetaan vetya ja 
typpea. 
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8. Patenttivaatimuksen 5, 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasu on esikuumennettu edullisesti 400-800 asteeseen. 

9. Patenttivaatimuksen 5, 6, 7 tai 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
kaasusta poistetaan happea suodattamalla enneri kaasun syottamista 
kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan (9). 

10-Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta olennaisesti koko pursotusprosessin ymparilla on inertti kaasusuojaus 
(6). 

H.Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kaasusuojauselimen ja syottoelimen valisessa tilassa (9) on suurempi 
paine kuin inertissa kaasusuojauksessa (6). 

12. Laitteisto metallisen materiaalin, kuten kuparin jatkuvatoimisen pursotuksen 
suorittamiseksi, jolloin pursotettava -i; /->\ ^„ svotetty 
pursotuselimelle (4) ulkokehaltaan (2) uritetun syouOeiiiTiteii ^) ja uraan (8) 
asetetun vastinelimen (5) avulla, tunnettu siita, etta ainakin osalle 
syottoelimen ulkokehasta (2) on jarjestetty kaasusuojauselin (7) uran 
suojaamiseksi hapettumiselta. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kaasusuojauselin (7) koostuu ainakin yhdesta suojauselimesta (10), jossa 
on ainakin yksi kaasukaytava (11) kaasun syottamiseksi 
kaasusuojauselimen ja syottoelimen valiseen tilaan (9). 
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
kaasusuojauselin (7) koostuu sisemmasta suojauselimesta (1 0) ja ainakin 
yhdesta ulommasta suojauselimesta (14). 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta sisemmasta 
suojauselimesta (10) syotettavalla kaasulla on suurempi paine kuin 
ulommasta suojauselimesta (14) syotettavalla kaasulla. 

16. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen laitteisto, tunnettu siita, 
etta uran molemmilla puolilla syottoelimen ulkokehalla on ainakin yksi 
vuorauselementti (13), tiivistaakseen kaasusuojauselimen ja syottoelimen 
valista rakoa (17). 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 
vuorauselementti on samaa materiaalia kuin pursotettava materiaali. 
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TIIVISTELMA 

Keksinto kohdistuu menetelmaan metallisen 
materiaalin, kuten kuparin jatkuvatoimisen 
5 pursotuksen suorittamiseksi, jolloin 
pursotettava materiaali (1) syotetaan 
pursotuselimelle (4) ulkokehaltaan (2) 
uritetun syottoelimen (3) ja uraan (8) 
asetetun vastinelimen (5) avulla, jolloin uraa 
10 (8) suojataan hapettumiselta jarjestamalla 
ainakin osalle syottoelimen (3) ulkokehasta 
(2) kaasusuojauselin (7). Keksinto kohdistuu 
myos kyseiseen laitteistoon. 

15 Fig. 1 
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